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£ 4a, 4b SUc *r £ 1 °fl £*13 q^i-M^*!*] ^g^aj >4«^«H* %°-3.*\, ±%i]]o] ( sp i a 

£ 7a $ 7b #3 55 ifl^-a U-^S.^El *,£io| £Al£ 0^*4 fl^M^S) 4#^<j2l 7fl§f£. 
£ 8 £ £ 3 oil 4# (SI) si ?fl7l*^#-S# M-E}M) SAj E . 

£ 9 £ £ 3 ofl JE ^ 4* (S2) 21 4E}wfl SAj£. 

£ 10 £ £ 3 °fl £*13 ^« (S3) 21 ?M**MMJ* 44,4 

*£^5i ^^-s-oii cflft^isi -a^ * 

I. 2 : 71*3 : 33* 

4, 5 : fltfjitf* 7 R, 7 G, 7 B : 
9R, 9G, 9B: t&I^Ei 10 : ^f-^ 

II, 12 : 13 : $L*]3.^. 
15, 16 : ^^«11W 

^21 Aj-Al]*]- 



£ WW<* %<L3., «li#5Wl oJi^* tfJitf 4#* (o 

ptically compensated birefringence ; OCB) £H.of| a)*!*}. S^Sa] A^jo)] 4^. ^0)4. 

*H8<>U X^ej* BlJjaj 0^7, nfl^o)!, CRT f. tflS)l*Hr E*W*HSi*\ 3-^*1 

Ji*S|a 5tt=r. 

°-H2} f-^£^S.Aife, eo|>.e ^43 £= (0)4, TN iHEfjl » °l TN ££fe 7l«4o]ojA) ojj 

^^•A)-0] £4^3] l£$ (0]4_ 40]iS|E-]4ji 90° S^A]^ ^£.4^. E H])Sj:A]?j o.sa-1 -^34. 

7l^ofl cflSH ^3#tf.2.S AjTlll- ^7>*r^. cM^r ^MtftfO.S ^tftj, £A|7 r ^§H*!4. 
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^14, ol TN iHfe -M 4=4*1 ^14 ^4 44*1, tflz^d *«6.s-f ia| cfl^f-^. 4<y4^ 3 

°1 1 4^-44. « ^ol rflzlAj yqq o^ig *j OsL^i m. ^ + 43^44 4<34°1H ji 

3J°1 Cf37| nflS-ofl, m-SM-o] 3|$8)-7|| £A]S1*| #7fl £4. 

°ls14 2)44 <a^-s.7l]ig ^1 75116/1994 3. #Ji°l|4fc. TN £.H°11 4tf.si.tf** WW *1 

^4)4514 *U 5U4. ^14, ol 3+ . TN S-— 442) e^ae j£tf4^ %0)O]$$ g-Tfl 

7 r e-M os_^ «))isiji sa^i &4. 

44*1, ^44* 4$ ^4iLsL4 0CB (optically compensated birefringence) 7 r ^43 ul ?J4. 

0CB fc ^#1 £ 1 ofl 44 £o] 27flSl 7]* 4°H1 flE. d||$3 *gtf 4al 4 7)44 °Jj^# 

*1*4 4tf.|- J£tf47] fl* 214JiLtf4* <g*l$ 3M4. 

•fflH HfllS. «A$3 £ 4c oil 2EA)ja u)-fi} £o] 2 7flfil 7]% A>o]oQ 4x)4 ti)$£4f-o] 7 )^ # A> 

olSl ?^»£^tl tfl^lo] m|)4* 44hE4. E4, 7|4# 4«H tl 7}^- o.^ , 33 £44 qo]qq 7 } £44 

4. 



a*, fltf JLtf*o.3.4fe, oj^.a 7 flig ^ 294962/1994 S. ^Ji°l) 7flA)sH £-21 4Sfltf.fr 4fe ^Jo] 43*1 
SI4. £4, 4tfJitf#i>..5L4. 1994^ 6 4) 14 ^ofl tsgsU Kuo tf o| *l£tf S ID-94 Digest 21 927 Ml 4 930 *M 
*1 tf 2) "Improvement of Gray - Scale Performance of Optically Compensated Birefringence (OCB) Display 
Mode for AMLCDs" <* ±7^ 24^2) 5i£ $3j4 $14. £tf. °J^r^-7flsg *)] 197862/1998 i *Ji<H| £tf« £-21 
4# : atf -§- 4°1 He)Eu|^ 2)tfiLtf4£ £3)4 ^ 



OCB 2] ^.fr, ^oj-o^ o]7 H ) «4aj 4o)a]El# £4*1714 el4H)o|4 (retardation) (Rlc) $ 2)4 

JiLtf42] 5l4HHtf (Rrf ) 4 4°. 27H emoMAioi g°j*!4. 45- 2 7fl2l el4<3]°ltf (Rlc *j Rrf) ^ 

WOCB #3121 514MH4 ( R ) o| 0 444 ufl^o] t| o-, ±^oi 5444. a 0144 340] ^^-oilfe «H 

Al°>XAl7 r Aj^^cf, 

^E-IM-, ^Hfl2l OCB 4^4 ^^fr £*)]7 r ^4, 

^, oJ-g.^-7l)3g ^1 197862/1998 £ € ^21 (A n) 4 <i2] ¥^ (d) 2)-2l ^-^ 790 

nm4ll90nm4 o lS>g^^JloJ4 ol ^2*^^47). £ = 7 i^ol| sg^^^jf olcj.. 

HflH afll A^sfls. 33 ^o^fi) ojj^^ 7) . oj^AHcf. oH 44, ^^*fi) elEfc-flolAi (Rlc) o] ^7)^ ( 79o nm vfl 
^1 1190 nm) 21 4 1/3 tflx) 1/2 ^ES. €4. 

21^iLAj.^si el4cllo|Aj (Rrf) si ^o)] tflSflAi^ ^7ls)oi 9jx| #4. asi4, 4 8V 2) jz?l^o s ^ajj fi Al 7r o|J(l 
ol^lfe 5J4, 4*T°J 4o] « els. Hflojs) £4§*i^ai 21^^01 el4cflolA!2i 4^ o. El4cfl 

ol-a (Rrf) £ 4 100 nm 0)4. 

°1 3-f , 2)^^21 4^^^-si 211^^421 4#^#2] ^4 3ijii44. 44a-i_ S A)4fe ^0.21 oc 
B #*))2] 21451101-9 (R) o] 4 250 nm 414 300 nm 3. €4. 4#^^-°r 4**rfc ^^i^l^l^ f-4# (I) 
fe, 4£-4 

-t-«H 1 
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/=//(sin(29)) 2 (sin(M)) 2 



3. £4sH. o^W. Afe- H|^)^, 6 4442] 4^*21 ^-2-44 £44 40)0)] $43 z]- E x i=. 40} 440) 

4. *) 1 3.44 K A 500nm~600 nm <?] 4£ ^^°]^. (R) 4 250 nm M)*) 300 nm 2-3. 4*j4 3+o|, 4-8- 
■¥-4#* 4^4 £ t 44. 4. 4^2) 44tfl» 4fe 4 444^4 ^o] s\o] 44. 

442J - A]7 D V Efe 44^0)^ nD^o)], Qj^s^sg 197862/1998 £ 4J£°1| 7IW4 f^s] 0 CB °fl 

4fe fl£4 44*1 Tfl €4. 

ae14, #7)si OCB 4*1 lem^lf- t}^ 34, 444 44 #40] 

OCB-i <>144 ^-fal 34 4^- 344 4 4°) 444°) £ 10<H) £AlS|o) 44 .4 ,4^44 *H44, 

47>*i4 o i 44=sh aj.gj.Ai 4^44. 2^, 4444 $s §4431, 2.6 v «h 44 

#0] s]H7|- ^ ? 4^44. 444, £^£4* 4fe 33 -f. 3^4 4 A -W^ 2 v M)*l 10 V 444 44°1 ?]7f€4. 
asm, $443 444 344^ 44 2.6 V vfl*| 10 V 442) flrVStt* ^3*1144 44. 

442) "J) *j £4440)] 4 4 ojj^o)) 30^. o] 7 ^ nfl, 34, 44 « ^^o|| 4<y4 ^oj-^ o)7f*^ 3°) 44444. 
21)4 44, 442) 4444 <g3*U4 43, £43 344 ^7) 44 444*2) 7fl^7f 444 Hi 

ej 7 ) «||*o|tt. 

°H 21*11, 4*14 444 -a444 44 44444 71147)- #44 2)i£44°i b^ta 394 444. 5)3.444 3 

4?-n4 s-Hr 444 4*11 

4 4 l 0 , 4 ^l2:«l-§-sl 44 ^ 444 ±^47)- 7)442. OCB 414 °J!4£444» 2)1^4^ ?H4. 

4 4^4 ^^SAl^oj 3.0. g ^oj 7]44 0 l°fl BfllS -M^SIjI, 4 7)42] fil^i ^Aj-^. 

Ji^fe ^^H^4^1 ^^lslH, °-!!*j#4 ^^M^>4* #44fe *4 e)4t-)) (1 )'a^, X*M 4t11€ *aj ^4i4^sj 
1/2 o)47l- s)E4 ^^€4. 

^^^^14 °J!^^4s) 4#«i^ 0.16 o)4£ ^aj4^ ^o] 7^44. 

Et>, S4°)l 4t))4 2)±4^i-, le^AH 47)14^ 7}% 44^ ^e^l 44a^ 

7>^44. 

E^. ^-21 2)^4^*, ^aj)o)| 7)^4^ ^^j4b ^o] 7^44. 

£4. S^H 4t))4^ 4^1 2)^4^* 380 nm M)^) 488 nm 3 4j*j4fe 5J°) 7^44. 

44*1, ■& ^-^si ^^5.^)4^12) ^-fi $a<H^^, 7)4Afo]o)i «i)<is h))44 ^^f^- 4j^l4ai, 4 7l 
421 21*0)1 oji^^si 0^^^. ^.44^ jH4j£44-§. ^^1«H, ^^f-4 214^44421 b14e))o)4^, 4t))4 
42] 1/2 °14s 4aj4^. 4 Sel2l sah 47)14 444^^. 44*1 4^. ^o) 7)4-44. 

4^21 -7-^ 51 44 
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5. 1 °H S a)3 go], x^s. 4t.SL£: $ 7]*f- (1 ^ 2) °) °-^S*l4*H ^£4. 71* (1) tfoflir 3j 
4^! 35 33*3 (9R. 9G 35 9B) 7)- 4<g5|<H 9J4. ^3*3 (9R. 9G 35 9B) tf°fl*r, i^S (i 3 ) 

(io), (is) oi °a4. 

7]* (2) 4°flfe 5^314 (7R, 7G « 7B) °1 °i4. °1 4^4^ (7R, 7G 35 7B) 4°flfe (16) 
o| ^s)<H «4. 

7l4# (1 * 2) £, n ^^«BW1- (15 3? 16) °1 n>^i£.s. S ^ ^^^cf. o] 71*1- (1 S3 2) A>olofl^ oj. 

3$ (3) o] °J4. 7|*f- (1 35 2) 2} Sl-olu^H u||£ 3 -g-o] 4^^* £fe fltfJitf* ( 
4 35 5) 4 £44 (11 35 12) °1 *§^SH Sl4. 

0| ^AldjloflAi, ^ gsld] J^ofl ^.g. 0] 7 >5V7) = ( 7R , 7G * 7 B) °1 *8^sH &4. £4, .g- 

*°1 €■ "S^ £^14*1 2] 442^4^3 -f-S) t*i4t °l-8-*H °-»E]U t jE^| + 

4 3* #42] °-^JM4*)*r 4£-4 4°1 *H2:44. 

44 35121 i£BliHEfl3)^ofl $W 4^714 (1) #oj] ( 9 R, 9G * 9B)# ^j444. <>} 



«H (9R) JL*r, 640 nm 444<HI4 ^4ir°l 4a?! «e]* A^^cf. 4^43 (9B) Sfe 430 n 

m 444°114 ^44°] ^3?J $E)f- Aj-^-sfSSfecfl, o]fe 0.3.4 o^g).^ <8442] 444 4^4 #3} o) 
•8-jt-lr* Ti°]7) 3*1)4 0 14. %q + ja.^^ 73.°- z^o] sj H 4^.0. £737^44. ^3 A j. 

$o) ^Ajjo]El.ji ^^srj.^ ^-fil 4#«a<Hfe 380 nm ifl*) 488 nm °)4^ S}7| nflf-ofl, #7] ^.2. 



a 44, SeH n ls*fl4 ^-^#el^ » o) ge^a 414<*1 |^ei (9Ri 9G * 9 b) 4°H 

* (13) * D444. 

£4aE* ( 13 ) o._ gg|$E] (9R, 9 G 35 9B) 21 Al* «1)444 *^l?l7l 2j«fl ol-g-^Jcf. 

(9R. 9G 51 9B) 9S il>HaH (13) -8-21 teH^s 2 00 'C olAj-oflAls <!s}£|7li4 ^^slxl 

n cf-fr. JL«H3H^ (13) M u ^°)l Si\n ITO (Indium - Tin - Oxide) 4* 4^ 

(10) * 4-S-ofl, °j4fl««H) «)4 tHlolDlHl- 50 nm ^£2] EI« 7f"i^S^ OJ i 

(15) * ^^^-4. 

£th 71* (2) ^<Hm, ITO 421 Wf., 71* (l) ^^.4 -B-A^Tfl >|Ei«d^o £ ^ ^i^^ ( 7R , 7G 55 7B) * 
oj^^ofl 21*(| §Elo| n]c # 50 nm jg £ o) £3 c^. 42. 7}<l^-O.S4 »Jj^U))^* (1 6 ) # 

^ 7)* (1 35 2) -I- £ 2 2) (101 * 102) 3. £^1€ ^ «fj *] el t.Vcf. ^^0] 7 ]*1- (l 

2) *2l 7^o)| ^TJ^- 5)-^ f-elD] his (beads) » s£tifloM «l2:S4, 71** ^4 <H^ ^ 7l*Sl ^<gofl 

#£$4. 11 4-S-, «* 714 (l 35 2) * ^ H o'4el2l $$o| ^ sj E s. ^^^4, 

■S-21 44 4fe 4°melH ufl°js 4 4tfJ£tf* (4 35 5) 4°H 7i** (1 «J 2 ) <>1 ^ = 4^1*4. e^, 

£ 2i £*14 44 ^l^JiL^* (4 35 5) 21 4#1^2l 7Ja1-« 0 v^ (201 95 202) «r 31*8*13] si VtyQ 3^3. 
(101 35 102) 4 -§-°J44. 
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34iL44 (4 2 5) °H4 444 (11 « 12) °1 44 4444. °1 4444 (4 5 5) Sj £4^-4, °»4«||4444 
45° Si zf£o] ^ (30 , } o. £ 4^44, o| 4444 (4 « 5) S) 44 4444 44 (301) 4 ajjasffe 44 (3 
02) <L£ 4444. 

°)4 4°) ^4 °J!43.*144sl 37fl (si, S2 55 S3) * 4 «Mfc #^ 4eWe]fc4S) 43] 

4 4* 44°fl4 7i*i- (i s> 2) 4s) 434 £ 3 «H 44"$4. 

7]** (1 ^ 2) 4s) 434 5.5/mi S 4^44. °14. ^4 44<H]4 ^^o.s 4444 4)3*1 4S=a*o| 4 0. 
16 °14°U, 4 4^S] o]^o] Jl^^ o.S £AlS)7l n))4°14. 4 4^s] <>1$& ^>g o]$\i} 7 ] SI*)), ofl^fi] 

4444 (A n) 4 aflSlSKiZb 71°1 444 f.4 4443* 4^44. o] 34, ^^o))a-| ^aj o. s 4444 tij^fi) 
4*3*4 44*1 ^^fl 4 0.05 «I4. 

^ 44, ^l ^444 4^3*1444 444 

OCB 4 TN 5LH4 cfH 2 op^a^o] BlI^Efl^ 37)443 44°1 33*) £715171 °fl§-«H] 4*1 ^444 «1) 

44 *w 4*h 4444. 

£ 1 4 4^44 (7R, 7G ^ 7B) 4 4434 (10) 4°H 444 *]7r4°-S4, <Sj^444 4444 44, ^, cf 

4^4 444. 444 44 44 *w ^44 °-^4 o) si oji^«.^ m^Eflfe £ 4a m*i 4 C 4 £*i4 

44 4°1. HSl^S £ ajjc ■>} 3 7 ^ X ) a>e)) S €C |. o] 7 ^ ^oj-^ 37 |oj zj. afl^Aj-EflSl 4E))of|M*l7r 

44<4 °-^4 (3) 4 »i4 44 43) oflu)4f. .8-44314 $4. 

£ 5e tfEfl °flM44 4444. 2. 3 ofl £AJ£ 3 7i)o| a» =. (S1 S2 ri S3) oj ^ o. o)7).^ojol 2 V 44 

^ 34 "flS. UB^EflS] 43HM44 4€- ^Efll-JiL4 44*l7l| 44. 0)5j0l 7^4 433*] #EflO] ^0)4. ocb 4 

34 , 0 -$34 (3) 4 «as. Hti^EfljL 444fe ?M 1-3-44. 444. -S#t- (Si, S2 g S3) # 2V °l^sl ^d4^ 

^0{|4 ^ ojT)] 44. 

^ 4-S-, OCB si 47]44^-^°)| 4«fl4 ^£4. 

ocb 4^^^# JH14^S4 fll^-i-l- a^4fe °-S^s.ho14. ^oj.^. o]7)-4ai «i^^44 4o)?J|eH- ^ 

* A 11 £014 °J|^ (3) Si £14^)0)^^ Rlc oU o)^^ (4 * 5) Si El4i°14^- Rrf isL 44. «1* 2 7flSl 
£l4d]°14 (Rlc ^ Rrf) # #44 OCB 4*1)S) El4^1°14# R 3. «rS** «B ^ ^44 7j E (I) fc ^|4j| £ j 
^144. 

^, e14ciio]Aj (R) o] 0 4431 u,)^ 7j o. XA)S ^ olfi)fi1 ^ o.^^ H ^ AJ , 

SEfef-4^7>s444. 

£ 6 ^a- (3) 4 44^44 (4 % 5) si 4^4^-1- 4444. 4#4^ (LCI vflx) L C5) ^ ^^^4sl 4# 
4# 44*f!» 444^, 4^44 (RFi tflxj rfs) £ si4ji44 (4 ^ 5) si 4#4#- 44^)* 44h$4. 

4°Ue]H afl<gs. 4 4 si 4#44£ *M S4"J4 «^^* (3) 4 4#44°fl tfl444. (3) si 4#44 ( 
LCI) €r S14ji44 (4 « 5) si 4#44 (RFI) ofl cfl^-4^, 4^4^ (LC1 ^ RF1) o) Ais ^^.^4 0)4 44 
47fl, LC2 4 RF2, LC3 4 RF3, LC4 4 RF4, ^ LC5 4 RF5 4S Ji444. 

"it #4, 4^^4 (LC5 ^ RF5) 4 ^^4|^i 444 3*. £ 7a <Hl £a)4 44 ^oj ^ 4^44 4s aUa44 
44S1 4#4#4 44 ^-f , 4^4^ (LC5) s) x 44 4^4^- (nlcx) ^ a.^^^. (RF5) 4 y a ^ (nr 
fy) «1 4711 su, 4#4^ (CL5) s) y 44 4§^4 (nIcy) ^ 4^^^. (RF5) x ^ (nrfx) 4 ^ 
44. 444, e)4tHl o)44, 44^1, 

-44 a] 2 
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R = [(nlcx + nrfx)/2 - (nicy + nrfy)/2] • d 

(LC5) 4 (RF5) * i^fllMI 4^ tfl^Aj ^oflAi 4 34 £ 7b ofl £*13 *W 

A j (LC5) Si x 44s) #14 (nlcx) £ 3«a°H ^-fofl u|sfl #±£4. aa!4. 4 #14 (RF5) S] x 

«l S3* (nrfx) ^#14 (LC5) «l x (nlcx) 21 ^ i0 | cfl44fe oj D jk ^cflsH 2 7l|Sl #14 ( 

nrfx £ nlcx) # 4^ 4£ &£r4. 44*1. BlBMH** 0 ±S 34. 

0 1 S + LC2 4 RF2 3 LC5 4 RF5 £ 4S 44 £^34. 44*1, cfl4*I t^S^ OCB # 4t 

*M^3£, BlEfc-flo)^ ( R ) ^-o 5)<H ^•^"l a^in^*))^, #*)44°l ^oj?!^. 

£ 8 •& £ 3 S) fl# (S3) 2] *)7l443 444 4^«fl4. s. 9 £ 3 s] abs (S2) S] 37144*] 4A34 44^ 
4. £ 10 ^ £ 3 si 'Sf- (S3) sj 47l#43 4^* 4^\H4. 

£ 8 3> 9 <H] £a)^ 44 ^o], a»s (S1 S2) ^ 37)#«HMa] 34, ^aj) ^.aj) * 3^ 4444 2V 4M 
^SA|7> °J©)*]Tr 8V 9V °J (Vbl) 4*lsl attUflS. 45fl-7fl 4£$4. 51 3 si #7l#44*j 

3-f , cflSflA^oV ^f-Tfl 4±4*1 4$ f^4ul 4*1 CfA) 4^44. 

oi^.o)i 4444. 

^7] 4 i ofl 44 34.HH4 (R) o| 43] 4431 4<y 34 ,= 4^ 7 j £7f ^ ^443 <y44«] a. 

#1*M S|A o V 0 ) x 43. 3«eS|<H. oj 4^-0] ajJE3d^4AS^-El 2)1 tf#S|fc 2£<L5L S\7] nfl&o)4. 

2 V Ml*l Vbl 44s] #4* 917}® Tj-f a, (S1 S2 ^ S3) ^ ^ 34^0,^ (R) ^ 4444 (S1) ^ 

^-f ofl £*)]o} ^ 4 EH ol^ (R) o| 142nm ufl^l 0 nm S) £434. £4, *3f- (S2) 2] 34 oflfe eJ4tflo|^ 

(R) °1 192nm HI*] OnmSl «g2).§. £434. 

44#o] ^7) £?i*MM 444 t^o] 2)3134 #444 #7] ^44 7 J"£^ ^2:1- Tfl ^4i44. a ^ 4, 

-«# (S3) S) ^Jf-ofl, e!4cl)o]Ai (R) ^ 262 nm 0 nm ^ 3 ^oflAi ^4^4. f-4^, 430 nm 4^S) ^ ' 
4^ ^£7} 3cfl£ 4fe « R= 215 nm * <>H S)^, ^4^a ^44 ^7]-4j1 a 44 *ofl 7J- 

*^7>] s) ^^)) e140]olA£ (R) -a. 215 nm 0 |4 S ^ Ajf (S1 ^ S2) o] 3.0. 4AB ^a^s) 4 ;g El o] 

?]7)44o)] d]4<^ ^<a47fl 7J-4-47] nn^-oi, ?]7>^i4si ^4^. ^^4>| 4 ^ ^4 

-a# (S3) s] ^-foDfe, ^4^°J-# 2VM14 Vbl 3. ^^4^. ^7]fi) o)4 S ^^SM) 4 ^ 84 

ol 0 j7>^4fi) 414^. 34 *1 ^J8.7)- $a 7 | nflS-ofl, HI40] ^tfl^4. nel4. ^IM- 2.6 V ifl 

^1 Vbl 7Hs 4i4*l- , a, 42:7j-±s]<4 ?j7l-44si -g^^. ^-oj4tJ 4 ^ sZtJ ^4. 

44^1, o) ^a]o}|21 ^-f , 4 4s] 7I4* (l « 2) 4°H ^£ "His (3) * 4I44jz, 4 4s) 44 

# (1 S 2) si s)4o)| oij^* (3) o, 0^4^ ^44^ siAj-^44 (4^5)^. ^444 ^ahi, ojj^^' (3) 4 ^4 

(4 « 5) 4si el 4 tfl 01 4 (R) 4, X A|ofl 47)14^ 431 3)^443] 1/2 ©14s ^^^H, 4 lels] sahj 
^•TflSffe 4°d-sl ^^4 44*1 t a1£^- 45371 nfl^ofl, ^2Hl4sl 4^ ^ 440, ^^4^ 1)4 4 ^Tfl 44. 

£4, o) ajai<^i^ ^ a^o] ^ £ ^Ei (9B) s.Ai 430 nm 4^°)l7.i f-4#°l ^elQ 4444. £4, 4-^x4 

# ^47) ^«fl, ^4401 4 43)014 ( R) 4 aj-44^ 4 7 ^ 444^ 40) 1/2 014s. 444 ^ E 
cf. °1 ©I>il4 Sb-HI tfl4°l£ 0 j7f44oi a^44 ^^4^] 4 4 0J4 

#^s] j: 4 
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tlMtf*. 431§Hr 3±4^e| 1/2 a|*}£. 4 1^ 431*Hr *d°^ -S3* 
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